Liceo Scientifico Malpighi

PROGRAMMAZIONE DISCIPLINARE di SCIENZE NATURALI, CHIMICA

E BIOLOGIA
Classe: I C
Insegnante: Lattanzi Chiara
Anno scolastico 2021 - 2022

ASTRONOMIA

L’ambiente celeste: I’Universo e il Sistema Solare

La sfera celeste (Poli celesti, Zenit, Nadir, Orizzonte celeste, Meridiano celeste, Equatore
celeste)

Corpi celesti e luminosita delle stelle

Le galassie

L’origine dell’Universo e il big bang

I corpi del Sistema Solare

Il Sole

Il moto de Pianeti attorno al Sole (Leggi di Keplero e Legge di gravitazione universale)

Evoluzione del Sistema Solare

La Terraela Luna

La forma e le dimensioni della Terra

Le coordinate geografiche

Il moto di rotazione terrestre

Il moto di rivoluzione terrestre attorno al Sole
L’alternanza delle Stagioni

I moti millenari della Terra

La Luna ed i suoi movimenti

Conseguenze dei movimenti lunari

L’origine della Luna



L’atmosfera e il clima
e Le funzioni dell’atmosfera, la sua composizione e la suddivisione in sfere
e Laradiazione solare e il bilancio termico del sistema Terra
o [’effetto serra
e L’inquinamento atmosferico
e Che cos’¢ il clima e quali sono gli elementi climatici
e | gruppi climatici e le formazioni vegetali

e Lo studio dei cambiamenti climatici e il riscaldamento globale

CHIMICA

Le unita di misura e le grandezze
e |l metodo scientifico
e Grandezze fondamentali e derivate
e Sistema Internazionale di misura
e Scale termometriche
e Densita

e Misure precise e accurate, cifre significative

La materia: sostanze pure e miscugli
e Le sostanze pure
e | miscugli
e Le soluzioni
e Come si esprime la concentrazione nelle soluzioni

e Metodi di separazione nei miscugli

Le trasformazioni fisiche
e Che cosa e una trasformazione fisica
e | fluidi: liquidi e aeriformi
e | passaggi di stato
e Curve di riscaldamento e raffreddamento

e Influenza della p e della T nei passaggi di stato



Le trasformazioni chimiche

Introduzione alle reazioni chimiche

Le sostanze pure: elementi e composti

Legge delle proporzioni definite e costanti (Legge di Proust)
Legge della conservazione della massa (Legge di Lavoisier)
Legge delle proporzioni multiple (Legge di Dalton)

La teoria atomica di Dalton
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ASTRONOMIA

L’ambiente celeste: I’Universo e il Sistema Solare

La sfera celeste (Poli celesti, Zenit, Nadir, Orizzonte celeste, Meridiano celeste, Equatore
celeste)

Corpi celesti e luminosita delle stelle

Le galassie

L’origine dell’Universo e il big bang

I corpi del Sistema Solare

Il Sole

Il moto de Pianeti attorno al Sole (Leggi di Keplero e Legge di gravitazione universale)

Evoluzione del Sistema Solare

La Terraela Luna

La forma e le dimensioni della Terra

Le coordinate geografiche

Il moto di rotazione terrestre

Il moto di rivoluzione terrestre attorno al Sole
L’alternanza delle Stagioni

I moti millenari della Terra

La Luna ed i suoi movimenti

Conseguenze dei movimenti lunari

L’origine della Luna



L’atmosfera e il clima
e Le funzioni dell’atmosfera, la sua composizione e la suddivisione in sfere
e Laradiazione solare e il bilancio termico del sistema Terra
o [’effetto serra
e L’inquinamento atmosferico
e Che cos’¢ il clima e quali sono gli elementi climatici
e | gruppi climatici e le formazioni vegetali

e Lo studio dei cambiamenti climatici e il riscaldamento globale

CHIMICA

Le unita di misura e le grandezze
e |l metodo scientifico
e Grandezze fondamentali e derivate
e Sistema Internazionale di misura
e Scale termometriche
e Densita

e Misure precise e accurate, cifre significative

La materia: sostanze pure e miscugli
e Le sostanze pure
e | miscugli
e Le soluzioni
e Come si esprime la concentrazione nelle soluzioni

e Metodi di separazione nei miscugli

Le trasformazioni fisiche
e Che cosa e una trasformazione fisica
e | fluidi: liquidi e aeriformi
e | passaggi di stato
e Curve di riscaldamento e raffreddamento

e Influenza della p e della T nei passaggi di stato



Le trasformazioni chimiche

Introduzione alle reazioni chimiche

Le sostanze pure: elementi e composti

Legge delle proporzioni definite e costanti (Legge di Proust)
Legge della conservazione della massa (Legge di Lavoisier)
Legge delle proporzioni multiple (Legge di Dalton)

La teoria atomica di Dalton
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ASTRONOMIA

L’ambiente celeste: I’Universo e il Sistema Solare

La sfera celeste (Poli celesti, Zenit, Nadir, Orizzonte celeste, Meridiano celeste, Equatore
celeste)

Corpi celesti e luminosita delle stelle

Le galassie

L’origine dell’Universo e il big bang

I corpi del Sistema Solare

Il Sole

Il moto de Pianeti attorno al Sole (Leggi di Keplero e Legge di gravitazione universale)

Evoluzione del Sistema Solare

La Terraela Luna

La forma e le dimensioni della Terra

Le coordinate geografiche

Il moto di rotazione terrestre

Il moto di rivoluzione terrestre attorno al Sole
L’alternanza delle Stagioni

I moti millenari della Terra

La Luna ed i suoi movimenti

Conseguenze dei movimenti lunari

L’origine della Luna



L’atmosfera e il clima
e Le funzioni dell’atmosfera, la sua composizione e la suddivisione in sfere
e Laradiazione solare e il bilancio termico del sistema Terra
o [’effetto serra
e L’inquinamento atmosferico
e Che cos’¢ il clima e quali sono gli elementi climatici
e | gruppi climatici e le formazioni vegetali

e Lo studio dei cambiamenti climatici e il riscaldamento globale

CHIMICA

Le unita di misura e le grandezze
e |l metodo scientifico
e Grandezze fondamentali e derivate
e Sistema Internazionale di misura
e Scale termometriche
e Densita

e Misure precise e accurate, cifre significative

La materia: sostanze pure e miscugli
e Le sostanze pure
e | miscugli
e Le soluzioni
e Come si esprime la concentrazione nelle soluzioni

e Metodi di separazione nei miscugli

Le trasformazioni fisiche
e Che cosa e una trasformazione fisica
e | fluidi: liquidi e aeriformi
e | passaggi di stato
e Curve di riscaldamento e raffreddamento

e Influenza della p e della T nei passaggi di stato



Le trasformazioni chimiche

Introduzione alle reazioni chimiche

Le sostanze pure: elementi e composti

Legge delle proporzioni definite e costanti (Legge di Proust)
Legge della conservazione della massa (Legge di Lavoisier)
Legge delle proporzioni multiple (Legge di Dalton)

La teoria atomica di Dalton
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ASTRONOMIA

L’ambiente celeste: I’Universo e il Sistema Solare

La sfera celeste (Poli celesti, Zenit, Nadir, Orizzonte celeste, Meridiano celeste, Equatore
celeste)

Corpi celesti e luminosita delle stelle

Le galassie

L’origine dell’Universo e il big bang

I corpi del Sistema Solare

Il Sole

Il moto de Pianeti attorno al Sole (Leggi di Keplero e Legge di gravitazione universale)

Evoluzione del Sistema Solare

La Terraela Luna

La forma e le dimensioni della Terra

Le coordinate geografiche

Il moto di rotazione terrestre

Il moto di rivoluzione terrestre attorno al Sole
L’alternanza delle Stagioni

I moti millenari della Terra

La Luna ed i suoi movimenti

Conseguenze dei movimenti lunari

L’origine della Luna



L’atmosfera e il clima
e Le funzioni dell’atmosfera, la sua composizione e la suddivisione in sfere
e Laradiazione solare e il bilancio termico del sistema Terra
o [’effetto serra
e L’inquinamento atmosferico
e Che cos’¢ il clima e quali sono gli elementi climatici
e | gruppi climatici e le formazioni vegetali

e Lo studio dei cambiamenti climatici e il riscaldamento globale

CHIMICA

Le unita di misura e le grandezze
¢ |l metodo scientifico
e Grandezze fondamentali e derivate
e Sistema Internazionale di misura
e Scale termometriche
e Densita

e Misure precise e accurate, cifre significative

La materia: sostanze pure e miscugli
e Le sostanze pure
e | miscugli
e Le soluzioni
e Come si esprime la concentrazione nelle soluzioni

e Metodi di separazione nei miscugli

Le trasformazioni fisiche
e Che cosa e una trasformazione fisica
e | fluidi: liquidi e aeriformi
e | passaggi di stato
e Curve di riscaldamento e raffreddamento

e Influenza della p e della T nei passaggi di stato



Le trasformazioni chimiche

Introduzione alle reazioni chimiche

Le sostanze pure: elementi e composti

Legge delle proporzioni definite e costanti (Legge di Proust)
Legge della conservazione della massa (Legge di Lavoisier)
Legge delle proporzioni multiple (Legge di Dalton)

La teoria atomica di Dalton
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CHIMICA

Le soluzioni

e Definizione di una soluzione

e Lasolubilita delle sostanze

e Solubilizzazione, ionizzazione e dissociazione

e Definizione di elettrolita

e Concentrazione delle soluzioni
o Molarita
o Molalita
o Frazione molare

e Effetto del soluto sulle proprieta del solvente — proprieta colligative
o Effetto sulla tensione di vapore
o Effetto del soluto sul punto di ebollizione e di congelamento del solvente
o Le soluzioni e la pressione osmotica

e La solubilita e le soluzioni sature

Le reazioni Chimiche
e Definizione di reazioni chimiche
e Bilanciamento delle reazioni chimiche
e Problemi di stechiometria — reagente in eccesso e difetto
e Energia libera, teoria degli urti, velocita di reazione (accenni)
e Reazioni di sintesi (accenni)

e Reazioni di decomposizione (accenni)



Reazione di sostituzione (accenni)

Reazioni di doppio scambio (accenni)

Le ossidoriduzioni

Bilanciamento con metodo ionico — elettronico

Termodinamica

Il calore di reazione
Entalpia
Entropia

Energia libera e spontaneita delle reazioni

Cinetica chimica

La velocita di reazione

Teoria degli urti

Energia di attivazione

Equilibrio chimico

Reazioni all’equilibrio
Costante di equilibrio e suo significato

Il principio di Le Chatelier

Gli equilibri acido - base

Le teorie acido — base

Soluzioni acide, basiche e neutre
La scala di pH

Acidi e basi forti

Acidi e basi deboli

L’idrolisi

Le titolazioni (accenni)

L’elettrochimica

Pile



BIOLOGIA

Equazione di Nernst

Elettrolisi

Struttura e funzioni degli animali

Omeostasi

| tessuti

(@)

(@)

O

(@)

Tessuto epiteliale
Tessuto connettivo
Tessuto muscolare

Tessuto nervoso

Il sistema digerente umano

Il sistema cardiovascolare umano

Il sistema respiratorio umano

Il sistema muscolare umano

Il sistema nervoso umano

Il sistema riproduttore umano

Il sistema immunitario

SCIENZE DELLA TERRA

Minerali

Rocce

Proprieta’ dei minerali

Classificazione dei minerali

| processi litogenetici

Il ciclo litogenetico

Classificazione dei magmi

Meccanismi di origine dei magmi

Rocce magmatiche



e Rocce sedimentarie

e Rocce metamorfiche
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SCIENZE DELLA TERRA

e | fenomeni vulcanici
- La forma degli edifici vulcanici
- I diversi tipi di eruzione
- I prodotti dell’attivita vulcanica
- Vulcanismo effusivo, esplosivo e relativa distribuzione geografica

e | fenomeni sismici
- I modello del rimbalzo elastico
- Il ciclo sismico
- Le diverse tipologie di onde sismiche
- Modalita di registrazione delle onde sismiche e di localizzazione dell’epicentro
- Scala MCS, magnitudo e accelerazione
- Gli effetti del terremoto
- Distribuzione geografica dei terremoti

e Latettonica delle placche
- La struttura interna della Terra
- Il calore interno della Terra
- La geodinamo e il paleomagnetismo
- Struttura della crosta terrestre e isostasia
- La deriva dei continenti
- Dorsali oceaniche
- Fosse abissali
- Espansione e subduzione
- Placche litosferiche e margini di placca
- Prove a verifica del modello di tettonica delle placche

CHIMICA

e Gliidrocarburi



- Ibridizzazione degli orbitali nel Carbonio
- Alcani
Struttura
Nomenclatura
Isomeria costituzionale
Proprieta fisiche
Reattivita chimica: combustione e alogenazione radicalica

- Cicloalcani
Struttura
Nomenclatura
Isomeria di posizione e isomeria geometrica
Proprieta fisiche
Reattivita chimica: combustione, alogenazione, addizione
- Alcheni
Struttura
Nomenclatura
Isomeria di posizione, isomeria di catena, isomeria geometrica
Proprieta fisiche
Reattivita chimica: addizione elettrofila — Regola di Markovnikov (meccanismo di
reazione)
- Alchini
Struttura
Nomenclatura
Isomeria di posizione e isomeria di catena
Proprieta fisiche
Reattivita chimica: addizione elettrofila (meccanismo di reazione)
- Idrocarburi aromatici
Struttura peculiare
Nomenclatura
Reattivita chimica: sostituzione elettrofila aromatica (meccanismo di reazione)

e | derivati degli idrocarburi
- | gruppi funzionali
- Gli alogenoderivati: struttura, nomenclatura e proprieta fisiche. Reazioni Sy1, Sn2,
reazioni di eliminazione
- Alcoli, Fenoli ed Eteri: struttura, nomenclatura e proprieta fisiche
- Aldeidi e Chetoni: struttura, nomenclatura e proprieta fisiche
- Acidi Carbossilici: struttura, nomenclatura e proprieta fisiche
- Esteri: struttura, nomenclatura e proprieta fisiche
- Ammine ed Ammidi: struttura, nomenclatura e proprieta fisiche

e Le biomolecole
- | carboidrati
- | lipidi



- Le proteine
- Gli acidi nucleici

BIOTECNOLOGIE

e La genetica dei virus

e Tecnologia del DNA ricombinante
e |l sequenziamento del DNA

e Clonazione ed editing genomico

e Lagenomica
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CHIMICA

Le trasformazioni chimiche: le reazioni chimiche. Reagenti e prodotti. Elementi e composti.
Le trasformazioni fisiche. Teoria cinetico molecolare.

La classificazione degli elementi chimici: la tavola periodica degli elementi. Gruppi e
periodi. Metalli, non metalli e semimetalli.

Le leggi ponderali: La legge di conservazione della massa. La legge delle proporzioni
definite. La legge delle proporzioni multiple.

La teoria atomica di Dalton.

Struttura dell'atomo: La natura elettrica della materia. Le particelle fondamentali dell'atomo.
Modello atomico di Thomson e la scoperta dell'elettrone. Gli isotopi. Modello atomico di
Rutherford e la scoperta del protone. Numero atomico. Numero di massa. Massa atomica.
Massa molecolare.

La mole. Numero di Avogadro. Massa molare.

Le formule chimiche: formula grezza e formula di struttura, formula minima e formula

molecolare. Composizione percentuale.

BIOLOGIA

La chimica dell'acqua: | legami chimici. Polarita della molecola dell’acqua. Legame a
idrogeno.

Le biomolecole: I carboidrati. I lipidi. Le proteine. Gli acidi nucleici.



La cellula: L'origine della vita. La teoria cellulare. Cellule procariote. Cellule eucariote:
animali e vegetali. 1l citosol. I ribosomi. Gli organuli cellulari: nucleo, reticolo
endoplasmatico, apparato di Golgi, i mitocondri, i cloroplasti.

Trasporto attivo e passivo (diffusione semplice, facilitata e osmosi). Endocitosi, pinocitosi,
esoCItosi.

Organismi autotrofi ed eterotrofi. « L'energia e i processi cellulari: L'ATP. Il metabolismo:
anabolismo e catabolismo. Fotosintesi e respirazione cellulare.

Divisione cellulare: divisione cellulare nei procarioti e negli eucarioti. Scissione binaria. Il
ciclo cellulare. Mitosi. Meiosi. | cromosomi: cromatidi, cromosomi omologhi, autosomi e
cromosomi sessuali. Riproduzione asessuata e sessuata. Cellule somatiche e gameti. La
fecondazione. La variabilita genetica.

Genetica classica: leggi di Mendel



