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ASTRONOMIA 
 
l’Universo e il Sistema Solare 

 La sfera celeste (Poli celesti, Zenit, Nadir, Orizzonte celeste, Meridiano celeste, Equatore 
 celeste) 
 Le Stelle (Corpi celesti e luminosità delle stelle) 
 Le galassie 
 Origine ed evoluzione dell’universo 
 I l Sistema Solare 
 Il Sole 
 I pianeti (moto de Pianeti, Leggi di Keplero e Legge di gravitazione universale) 

 
La Terra e la Luna 

 La Terra (forma e le dimensioni) 
 Le coordinate geografiche 
 Il moto di rotazione terrestre 
 Il moto di rivoluzione terrestre (alternanza delle Stagioni) 
 I moti millenari della Terra 
 La Luna (forma e le dimensioni)  
 Moti lunari (descrizione e conseguenze dei movimenti lunari) 
 L’origine della Luna 

 
L’atmosfera e il clima 

 L’atmosfera (funzioni dell’atmosfera, composizione e la suddivisione in sfere) 
 La radiazione solare e il bilancio termico del sistema Terra 
 Temperatura dell’aria ed effetto serra 
 L’inquinamento atmosferico 
 La pressione atmosferica e i venti 
 L’umidità dell’aria e le precipitazioni 
 Il clima (descrizione, elementi climatici) 
 I gruppi climatici e le formazioni vegetali 
 Cambiamenti climatici e riscaldamento globale 

 
CHIMICA 
 
Le unità di misura e le grandezze 

 Il metodo scientifico 
 Grandezze fondamentali e derivate 
 Massa, Volume e Densità 
 Forza ed Energia 



 Temperatura e calore (Scale termometriche) 
 Sistema Internazionale di misura 
 L’incertezza delle misure e le cifre significative 

 
La materia: sostanze pure e miscugli 

 Le sostanze pure 
 I miscugli  
 Le soluzioni 
 Come si esprime la concentrazione nelle soluzioni 
 Metodi di separazione nei miscugli 

 
Le trasformazioni fisiche 

 Che cosa è una trasformazione fisica 
 I fluidi: liquidi e aeriformi 
 I passaggi di stato 
 Curve di riscaldamento e raffreddamento 
 Influenza della p e della T nei passaggi di stato 

 
Le trasformazioni chimiche 

 Introduzione alle reazioni chimiche 
 Le sostanze pure: elementi e composti 
 Legge delle proporzioni definite e costanti (Legge di Proust) 
 Legge della conservazione della massa (Legge di Lavoisier) 
 Legge delle proporzioni multiple (Legge di Dalton) 
 La teoria atomica di Dalton 
 La tavola periodica 
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BIOLOGIA 
 
Le molecole della vita 

 Acqua 
 Carboidrati 
 Proteine 
 Lipidi 
 Acidi nucleici 

 
La cellula 

 Le caratteristiche delle cellule 
 Gli organuli: struttura e funzione 
 Origine ed evoluzione delle cellule 

 
La cellula procariotica e la cellula eucariotica 

 Struttura e funzione della cellula procariotica 
 Struttura e funzione della membrana plasmatica 

 
Energia e trasporto cellulare 

 Ruolo dell’energia 
 La struttura della membrana cellulare 
 Scambi di sostanze tra la cellula e l’ambiente 

 
La divisione e la riproduzione della cellula 

 La divisione cellulare e la scissione binaria 
 Il ciclo cellulare 
 La mitosi 
 La meiosi (riproduzione sessuata) 
 Le anomalie cromosomiche legate ad errori nella meiosi 

 
L’evoluzionismo e la biodiversità 

 Le prime teorie evoluzionistiche 
 La selezione naturale (Charles Darwin, evoluzionismo moderno) 
 Le prove a sostegno della teoria evoluzionistica 
 La classificazione degli organismi viventi 

 
CHIMICA 
 
Le trasformazioni chimiche 

 Introduzione alle reazioni chimiche 



 Le sostanze pure: elementi e composti 
 Legge delle proporzioni definite e costanti (Legge di Proust) 
 Legge della conservazione della massa (Legge di Lavoisier) 
 Legge delle proporzioni multiple (Legge di Dalton) 

 
Gli atomi 

 La tavola periodica 
 La teoria atomica di Dalton 
 Teorie atomiche moderne 
 Natura degli atomi 
 Particelle subatomiche 

 
Le molecole, formule ed equazioni chimiche 

 La legge di Gay-Lussac e l’ipotesi di Avogadro 
 Formula molecolare e formula minima 
 Le reazioni chimiche e relativo schema 
 Bilanciamento di reazioni chimiche semplici 

 
La mole e la stechiometria 

 Massa atomica assoluta e massa atomica relativa 
 La mole 
 La massa molare 
 La composizione percentuale di un composto 
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BIOLOGIA 
 
I modelli di ereditarietà  

 Caratteristiche ereditarie e modelli di ereditarietà  
 Gli esperimenti di Mendel  
 I caratteri mendeliani nell’uomo  
 Le malattie monogeniche mendeliane  

 
La biologia molecolare del gene  

 L’esperimento di Griffith  
 L’esperimento di Hershey e Chase  
 Struttura del DNA e dell’RNA  
 Duplicazione del DNA  
 Trascrizione  
 Codice genetico e relative caratteristiche  
 Traduzione  

 
Regolazione dell’espressione genica  

 La regolazione genica nei procarioti  
 modello dell’operone inducibile  
 modello dell’operone reprimibile  
 La regolazione genica negli eucarioti  

 
CHIMICA 
 
Gli atomi e la tavola periodica  

 Le particelle subatomiche  
 La struttura dell’atomo: numero atomico e numero di massa  
 Gli isotopi  
 I modelli atomici di Thomson e Rutherford  
 Il modello atomico di Bohr 
 L’atomo: il componente fondamentale della materia 

 
L’atomo oggi  

 La duplice natura dell’elettrone. Le onde di materia di De Broglie.  
 Il principio di indeterminazione di Heisenberg  
 Gli orbitali e i loro numeri quantici  
 Distribuzione elettronica negli atomi degli elementi  
 Costruzione progressiva delle configurazioni elettroniche degli atomi  
 Il sistema periodico moderno e la tavola periodica 
 Le principali proprietà periodiche degli elementi (Raggio atomico, affinità elettronica, energia di 

ionizzazione ed elettronegatività)  
 



Dagli atomi alle molecole: il legame chimico  
 I legami chimici: cosa sono e perché si formano  
 La teoria di Lewis e il legame covalente  
 L’elettronegatività e la natura dei legami (omopolare, eteropolare, ionico, di coordinazione o 

dativo) 
 La meccanica ondulatoria e il legame chimico  
 La teoria del legame di valenza VB (promozione degli elettroni, orbitali ibridi, meccanica 

ondulatoria) 
 La geometria delle molecole (Teoria VSEPR)  

 
Le forze intermolecolari  

 Le forze di dispersione di London  
 Le forze dipolo – dipolo  
 Il legame a idrogeno  

 
Il nome e la classificazione dei composti  

 La formula chimica e il numero di ossidazione dei composti  
 Nomenclatura tradizionale e IUPAC di ossidi e anidridi  
 Nomenclatura tradizionale e IUPAC di idrossidi  
 Nomenclatura tradizionale e IUPAC di idracidi, idruri e Sali binati  
 Nomenclatura tradizionale e IUPAC di ossoacidi  
 Nomenclatura tradizionale e IUPAC di ali ternari e quaternari  
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BIOLOGIA 
 
La biologia molecolare del gene  

 L’esperimenti di Griffith, Hershey e Chase  
 Struttura del DNA e dell’RNA  
 Duplicazione del DNA  
 Trascrizione  
 Traduzione  

 
Regolazione dell’espressione genica  

 La regolazione genica nei procarioti (modelli dell’operone inducibile e dell’operone reprimibile) 
 La regolazione genica negli eucarioti  

 
Struttura e funzioni degli animali  

 Omeostasi  
 I tessuti  
 Il sistema digerente umano  
 Il sistema cardiovascolare umano  
 Il sistema respiratorio umano  
 Il sistema muscolare umano  
 Il sistema nervoso umano  
 Il sistema riproduttore umano  
 Il sistema immunitario  

 
CHIMICA  
 
Dagli atomi alle molecole: il legame chimico  

 I legami chimici: cosa sono e perché si formano  
 La teoria di Lewis e il legame covalente  
 L’elettronegatività e la natura dei legami (omopolare, eteropolare, ionico, di coordinazione o 

dativo) 
 La meccanica ondulatoria e il legame chimico  
 La teoria del legame di valenza VB (promozione degli elettroni, orbitali ibridi, meccanica 

ondulatoria) 
 La geometria delle molecole (Teoria VSEPR)  

 
Le soluzioni  

 Definizione di una soluzione  
 La solubilità delle sostanze  
 Solubilizzazione, ionizzazione e dissociazione  
 Definizione di elettrolita  
 Concentrazione delle soluzioni (Molarità, Molalità, Frazione molare)  



 Proprietà colligative (tensione di vapore, punto di ebollizione e di congelamento, pressione 
osmotica) 

 La solubilità e le soluzioni sature  
 
Le reazioni Chimiche  

 Definizione e Bilanciamento delle reazioni chimiche  
 Problemi di stechiometria – reagente in eccesso e difetto  
 Energia libera, teoria degli urti, velocità di reazione (accenni)  
 Reazioni di sintesi (accenni)  
 Reazioni di decomposizione (accenni)  
 Reazione di sostituzione (accenni) 
 Reazioni di doppio scambio (accenni)  
 Reazioni all’equilibrio  
 Constante di equilibrio e suo significato  
 Il principio di Le Chatelier  

 
Gli equilibri acido - base  

 Le teorie acido – base  
 Soluzioni acide, basiche e neutre  
 La scala di pH  
 Acidi e basi forti  
 Acidi e basi deboli  
 L’idrolisi  
 Le titolazioni (accenni)  

 
Le ossidoriduzioni  

 Bilanciamento con metodo ionico – elettronico  
 
L’elettrochimica  

 Reazioni redox  
 Pile  
 Equazione di Nernst  
 Elettrolisi  
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CHIMICA 
 
Gli idrocarburi  

 Ibridizzazione degli orbitali nel Carbonio  
 Alcani (Struttura, Nomenclatura, Isomeria costituzionale, Proprietà fisiche, Reattività chimica: 

combustione e alogenazione radicalica) 
 Cicloalcani (Struttura, Nomenclatura, Isomeria di posizione e isomeria geometrica, Proprietà fisiche, 

Reattività chimica: combustione, alogenazione, addizione) 
 Alcheni (Struttura, Nomenclatura, Isomeria di posizione, isomeria di catena, isomeria geometrica, 

Proprietà fisiche, Reattività chimica: addizione elettrofila E Regola di Markovnikov)  
 Alchini (Struttura, Nomenclatura, Isomeria di posizione e isomeria di catena, Proprietà fisiche, 

Reattività chimica: addizione elettrofila)  
 Idrocarburi aromatici (Struttura, Nomenclatura, Reattività chimica: sostituzione elettrofila 

aromatica)  
 
I derivati degli idrocarburi  

 I gruppi funzionali  
 Gli alogenoderivati: struttura, nomenclatura e proprietà fisiche. Reazioni SN1, SN2, reazioni di 

eliminazione  
 Alcoli, Fenoli ed Eteri: struttura, nomenclatura e proprietà fisiche  
 Aldeidi e Chetoni: struttura, nomenclatura e proprietà fisiche  
 Acidi Carbossilici: struttura, nomenclatura e proprietà fisiche  
 Esteri: struttura, nomenclatura e proprietà fisiche  
 Ammine ed Ammidi: struttura, nomenclatura e proprietà fisiche  

 
Le biomolecole  

 I carboidrati  
 I lipidi  
 Le proteine  
 Gli acidi nucleici  

 
Le biotecnologie: tecniche e strumenti  

 Clonare il DNA  
 Isolare i geni ed amplificarli  
 Leggere e sequenziare il DNA 

 
SCIENZE DELLA TERRA 
 
La crosta terrestre: minerali e rocce  

 I processi litogenetici  
 Il ciclo litogenetico  
 Classificazione dei magmi  
 Meccanismi di origine dei magmi  



 Rocce magmatiche (accenni)  
 Rocce sedimentarie (accenni)  
 Rocce metamorfiche (accenni)  

 
I fenomeni vulcanici  

 La forma degli edifici vulcanici  
 I diversi tipi di eruzione  
 I prodotti dell’attività vulcanica  
 Vulcanismo effusivo, esplosivo e relativa distribuzione geografica  

 
I fenomeni sismici  

 Il modello del rimbalzo elastico  
 Il ciclo sismico  
 Le diverse tipologie di onde sismiche  
 Modalità di registrazione delle onde sismiche e di localizzazione dell’epicentro  
 Scala MCS, magnitudo e accelerazione  
 Gli effetti del terremoto  
 Distribuzione geografica dei terremoti  

 
La tettonica delle placche  

 La struttura interna della Terra  
 Il calore interno della Terra  
 La geodinamismo e il paleomagnetismo  
 Struttura della crosta terrestre e isostasia  
 La deriva dei continenti  
 Dorsali oceaniche  
 Fosse abissali  
 Espansione e subduzione  
 Placche litosferiche e margini di placca  
 Prove a verifica del modello di tettonica delle placche  

 


