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MODULO 1-Amplificatori operazionali (analisi e progettazione) 
 Caratteristiche ideali e reali 

 Configurazioni lineari  
 Invertente 

 Non invertente 
 Differenziale 
 Sommatore invertente 

 Derivatore e integratore 
 Configurazioni non lineari 

 Comparatori a singola soglia 
 Comparatore con isteresi (trigger di Schmitt) invertente e non invertente sia 

con soglie simmetriche che non simmetriche 

 
MODULO 2 – Oscillatori sinusoidali 

 Principio di funzionamento (condizioni di Barkhausen) 
 Oscillatori a bassa frequenza (Wien e a sfasamento) 
 Oscillatori ad alta frequenza (Colpitts e Hartley) 

 Oscillatori al quarzo 
 

MODULO 3 – Generatori di onde non sinusoidali 
 Timer 555 astabile e monostabile 
 Generatore di onda triangolare 

 Generatori di funzione 
 

MODULO 4 – Sistema di acquisizione dati 
 Schema a blocchi 
 Campionamento  

 Teorema di Shannon   
 Fenomeno del aliasing e filtro anti aliasing 

 Quantizzazione 
 Codifica 

 Condizionamento 
 Convertitori I/V, V/V 

 Conversione analogica digitale e digitale analogica 

 Circuiti sample and hold 
 Convertitori A/D (Flash, ad approssimazioni successive) 

 Convertitori D/A (A resistori pesati, R-2R) 
 

MODULO 5 –Fondamenti di telecomunicazioni 

 
 Le modulazioni portante sinusoidale 

 AM, FM, ASK, FSK, QAM 
 Modulazioni a portante impulsiva 
 PAM, PWM, PPM, PCM 

 Multiplazioni FDM, TDM 
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Metodologie Strumenti Verifiche 

Lezioni frontali 
Esercitazioni guidate 
Esperienze di laboratorio  

Libro di testo 
File digitali  

Compiti in classe 
Esercitazioni a casa 
Interrogazioni 
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    Titolo: E & E a colori volumi 2 e  3   

    Autori: Cuniberti, De Lucchi 
    Editore: Petrini Editori 
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Laboratorio: 
 Simulazione, montaggio e collaudo di un amplificatore operazionale in 

configurazione invertente e non invertente 
 Simulazione, montaggio e collaudo di un amplificatore operazionale in 

configurazione differenziale 

 Simulazione, montaggio e collaudo di un amplificatore operazionale utilizzato 
come comparatore trigger di Schmitt 

 Simulazione, montaggio e collaudo di un amplificatore operazionale utilizzato 
come comparatore non invertente 

 Simulazione, realizzazione e collaudo di un circuito derivatore 

 Simulazione, realizzazione e collaudo di un circuito integratore  
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MODULO 1-Funzioni periodiche 

• Definizioni e caratteristiche principali 

• Funzione sinusoidale 
▪ Rappresentazione simbolica e vettoriale 

▪ Operazioni lineari tra signali sinusoidali 
 

 

MODULO 2 – Circuiti in corrente alternata 

• Circuiti resistivi, induttivi e capacitivi 

• Circuiti RL, RC RLC serie e parallelo  
 
MODULO 3 – COMPONENTI A SEMICONDUTTORI: DIODI 

• Giunzione PN 
• Caratteristica del diodo 

• Circuiti con diodi 
• Diodi zener e sue applicazioni 

 

MODULO 4 –  COMPONENTI A SEMICONDUTTORI: BJT 

• Struttura e funzionamento 

• Caratteristiche e comportamento circuitale 
• Funzionamento come interruttore e in zona lineare 
• Amplificatori  

▪ Circuiti sample and hold 
▪ Convertitori A/D (Flash, ad approssimazioni successive) 

▪ Convertitori D/A (A resistori pesati, R-2R) 
 

MODULO 5 – COMPONENTI A SEMICONDUTTORI: FET 

• JFET: struttura , caratteristica e funzionamento. 
• MOSFET: struttura , caratteristica e funzionamento. 

 
MODULO 6 – AMPLIFICATORI 

• Amplificatori di segnale 
• Amplificatori operazionali 

Laboratorio: 

• Simulazione, montaggio e collaudo delle configurazioni studiate nella teoria 
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MODULO 1-Arduino 
• Che cos’è 

• Struttura e composizione della scheda   
• Esempi di utilizzo della scheda 

• I led 
• Breadboard 
 

MODULO 2 – Grandezze fisiche e leggi fondamentali  
• Storia dell’elettronica  
• Processi nei settori elettronici, elettrotecnici e dell’autamazione 
• Potenziale elettrico, differenza di potenziale 
• Corrente elettrica 

• Resistenza elettrica 
• Prima e seconda legge di Ohm 

 
MODULO 3 – Componenti e circuiti 
• Componenti elettrici 

▪ Resistori 
▪ Codici a colori 

• Circuiti elettronici 
▪ Collegamento in serie e parallelo di resistori 
▪ Nodi, maglie e rami 

 
MODULO 4 – Programmazione 

• Diagramma a blocchi (flowchart) 
• Uso di flowgorithm per sviluppare il diagramma a blocchi 
▪ Blocco di inizio e fine, lettura e scrittura,blocco di azione, blocco di 

condizionamento e cicli. 
• Linguaggi di programmazione 

▪ Linguaggio macchina e ad alto livello 
▪ Interpreti e compilatori 

• Il linguaggio C++ 
▪ Dev C++ 6.3 
▪ Librerie 

▪ Variabili: dichiarazione e tipi ( int, float, char, bool )  
▪ Istruzioni, commenti 

▪ Funzione principale MAIN 
▪ COUT E CIN 
▪ Operatori matematici di confronto e logici 

▪ Comando if e if else 
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Testi consigliati: 

  
 
• S.T.A: con Arduino   Atlas 

•   Nuovo STA Elettronica, Elettrotecnica e Automazione 
    Hoepli 

• Informatica per la tua start up      Zanichelli 
 

 

                                                                                         
 

 
 
                                                                                         L’ Insegnante 

 
                                                                                 Prof. Costantino Caporali 
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MODULO 1-Arduino 
• Che cos’è 

• Struttura e composizione della scheda   
• Esempi di utilizzo della scheda 

• I led 
• Breadboard 
 

MODULO 2 – Grandezze fisiche e leggi fondamentali  
• Storia dell’elettronica  
• Processi nei settori elettronici, elettrotecnici e dell’autamazione 
• Potenziale elettrico, differenza di potenziale 
• Corrente elettrica 

• Resistenza elettrica 
• Prima e seconda legge di Ohm 

 
MODULO 3 – Componenti e circuiti 
• Componenti elettrici 

▪ Resistori 
▪ Codici a colori 

• Circuiti elettronici 
▪ Collegamento in serie e parallelo di resistori 
▪ Nodi, maglie e rami 

 
MODULO 4 – Programmazione 

• Diagramma a blocchi (flowchart) 
• Uso di flowgorithm per sviluppare il diagramma a blocchi 
▪ Blocco di inizio e fine, lettura e scrittura,blocco di azione, blocco di 

condizionamento e cicli. 
• Linguaggi di programmazione 

▪ Linguaggio macchina e ad alto livello 
▪ Interpreti e compilatori 

• Il linguaggio C++ 
▪ Dev C++ 6.3 
▪ Librerie 

▪ Variabili: dichiarazione e tipi ( int, float, char, bool )  
▪ Istruzioni, commenti 

▪ Funzione principale MAIN 
▪ COUT E CIN 
▪ Operatori matematici di confronto e logici 

▪ Comando if e if else 
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