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I QUADRIMESTRE

Prerequisiti
* Proporzioni
*  Percentuali
*  Potenze di 10
* Seno, coseno e tangente

Le grandezze fisiche
* Cosa studia la Fisica
* Il metodo scientifico
* Le sette grandezze fondamentali
*  Unita di misura e Sistema Internazionale
*  Multipli e sottomultipli delle unita di misura
* Equivalenze e notazione scientifica
* Le grandezze derivate: area, volume, densita,velocita ed accelerazione
*  Analisi dimensionale

Misura di grandezze fisiche
* Strumenti di misura analogici e digitali
* DPortata e sensibilita
* Errori sistematici ed errori casuali
* Incertezza su una misura diretta: errore assoluto
*  Misure ripetute: valore medio
* Incertezza su un set di misure: semidispersione massima
* Errore relativo
* Errore relativo percentuale
* Leggi sul calcolo dell'incertezza su misure indirette
*  Struttura di una relazione di laboratorio

* Esperimento e relazione di laboratorio sul calcolo della densita di parallepipedi di legno e
metallo

I vettori
*  Definizione: modulo, direzione e verso
*  Scrittura di un vettore in coordinate ed in componenti cartesiane
* Rappresentazione di un vettore nel piano cartesiano
* Somma e differenza tra vettori metodo del: punta-coda e parallelogramma
* Prodotto scalare
* Prodotto vettoriale
*  Grandezze scalari e grandezze vettoriali



IT QUADRIMESTRE

Le Forze

(]

Forze a distanza e forze a contatto

Unita di misura (Newton) e analisi dimensionale
Forza peso: differenza con la massa ed accelerazione g
Forza elastica e legge di Hooke

Forza di attrito statico e dinamico

Esperienza di misurazione delle costanti elastiche e relazione di laboratorio con grafici su legge
di Hooke

L'equilibrio dei solidi

(]

Punto materiale e corpo rigido

Vincoli e reazione vincolare

Principi della Dinamica (cenni)

Equilibrio sul piano orizzontale

Equilibrio sul piano inclinato

Momento di una forza

Momento di una coppia di forze e moto rotatorio
Leve: primo, secondo e terzo genere + esperimenti
Baricentro ed equilibrio

Equilibrio dei fluidi

(]

I fluidi

La pressione e le sue unita di misura, il barometro e il manometro
Legge di Pascal e torchio idraulico

Legge di Stevino e vasi comunicanti (es. acquedotti romani)
Principio di Archimende e galleggiamento (es. sommergibile)
Esperimenti in coppia proposti dagli alunni
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PROGRAMMA di FISICA (e Physics)
Classi 2sez. Be C  A.S. 2022/2023
Docente: Eleonora Amici

I QUADRIMESTRE

Prerequisiti
* (Cosa studia la Fisica

Il metodo scientifico

Grandezze fisiche fondamentali e derivate

Errori di misura

Vettori: definizione, rappresentazione nel piano cartesiano ed operazioni
* Proporzionalita diretta ed inversa, lineare e quadratica

Ottica
* Laluce
* Riflessione, rifrazione e dispersione
*  Specchi piani e sferici
* Le lenti, il microscopio ed il telescopio

Temperatura e calore
* Temperatura e termometri
* Dilatazioni termiche lineari, superficiali e volumiche
* Calore, calorimetro ed energia
* Capacita termica e calore specifico
* Cambiamenti di stato e calore latente
* Trasmissione del calore: convezione, conduzione ed irraggiamento

La velocita
* La traiettoria di un punto materiale
* Spostamento, intervallo di tempo, velocita media ed istantanea
*  Leggi orarie del moto rettilineo uniforme
*  Grafici spazio-tempo e velocita tempo

L'accelerazione
*  Variazione di velocita
* Accelerazione media ed istantanea
* Leggi orarie del moto uniformemente accelerato
*  Grafici spazio-tempo, velocita tempo ed accelerazione-tempo
*  Moto con lancio verso 1'alto
*  Moto di caduta libera

IT QUADRIMESTRE

Moti composti
* Moto del proiettile, scomposizione del moto in due dimensioni (cenni)
* Moto circolare uniforme
* Frequenza, velocita angolare, accelerazione centripeta, forza centripeta e centrifuga
*  Moto armonico (cennt)



Principi della dinamica
* Principio di relativita galileiano e sistemi di riferimento inerziali
*  Primo principio
* Secodo principio e forza peso
*  Terzo principio e reazione vincolare
*  Moto lungo un piano inclinato, forza elastica e forza d'attrito

Lavoro ed energia
* Lavoro compiuto da una forza costante o variabile
* Potenza e rendimento
* Energia cinetica + teorema
* Energia potenziale gravitazionale
* Energia potenziale elastica
* Energia meccanica e legge di conservazione
* Lavoro di forze non conservative

Elettricita e magnetismo
* Forza di Coulomb
* Campo elettrico
* Circuiti con restistenze in serie e parallelo
* Campo magnetico (regola mano destra e regola mano sinistra)
* Induzione elettromagnetica

Reazioni nucleari
* C(lassificazione particelle
* Decadimento alpha
*  Decadimento beta

PROGETTi di EDUCAZIONE CIVICA
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PROGRAMMA di MATEMATICA (e Mathematics)
Classe 2 sez. C A.S. 2022/2023
Docente: Eleonora Amici

I QUADRIMESTRE

Prerequisiti
* Equazioni di primo grado
* Insiemi numerici (N-Z-Q)

* Prodotti notevoli,scomposizioni, m.c.m. e M.C.D.

Sistemi lineari di primo grado
*  Metodo di sostituzione
* Metodo del confronto
*  Metodo di riduzione
*  Metodo di Cramer e matrici
* Risoluzione con metodo grafico

Disequazioni lineari di primo grado
* Disequazioni lineari intere e frazionarie
* Disequazioni fratte e prodotto dei segni
* Disequazioni letterali e parametriche
* Problemi con disequazioni

Radicali
* Insieme dei numeri reali R e complessi C
* Radici quadrate, cubiche ed n-esime
*  Operazioni con i radicali: addizione, sottrazione, moltiplicazione, divisione, elevamento a
potenza, radice di radice
* Razionalizzazione
* Espressioni, equazioni, disequazioni, sistemi e problemi con i radicali

Piano cartesiano e retta
* Punto medio di un segmento
* Distanza tra due punti
* Rette parallele e perpendicolari
e Fascio di rette passanti per un punto
* Retta passante per due punti
* Distanza punto-retta
*  Grafico di rette nel piano cartesiano

IT QUADRIMESTRE

Matematica finanziaria
*  Statistica
*  Probabilita
* (Calcolo combinatorio
* Applicazioni di realta



Equazioni di secondo grado
* Formula risolutiva generale e ridotta
* Equazioni pure, spurie e monomie
* Equazioni numeriche intere, ffrazionarie, fratte, letterali, parametriche, con valore assoluto e
con irrazionali

Parabola
* Cenni sulle coniche
*  Definizione come luogo geometrico
* Equazione della parabola con asse parallelo all'asse x e all'asse y
* Equazioni del vertice
* Intersezioni con gli assi cartesiani
¢ Concavita

® Rappresentazione graﬁca

Equazioni di grado superiore al secondo

*  Metodi di scomposizione: raccoglimenti parziali, totali, con Ruffini con prodotti notecvoli, con
trinomio speciale, con formula risolutiva di equazioni di secondo grado

Disequazioni di secondo grado
* Disequazioni numeriche intere, frazionarie, fratte, letterali e parametriche
* Sistemi di disequazioni di secondo grado: soluzione algebrica e grafica
* Problemi con disequazioni di secondo grado

Geometria
* Ciconferenza, corde, poligoni inscritti e circoscritti
* Parallelismo, rette parallele tagliate da una trasversale, Teorema di Talete + dimostrazione
* Teoremi di Euclide e Pitagora + dimostrazioni
*  Criteri di similitudine dei triangoli + dimostrazioni

Approfondimenti (Lezioni fatte dagli alunni)
* Trasformazioni geometriche nel piano (con punti, rette, parabole e funzioni trigonometriche)
*  Superfici equivalenti (parallelogrammi)
* Derivate (definizione con limiti, derivata di un polinomio) ed Integrali (cenni e calcolo area)

PROGETTO di EDUCAZIONE CIVICA
* "Cittadinanza Digitale" — Inclusione scolastica: PEI e PDP, DSA e BES (I quad.)
* "Cittadinanza Digitale" - PBL "Zuppa ad Arte" ¢ PBL "Immagini imbarazzanti (I quad.)

Testo Adottato:
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PROGRAMMA DI MATEMATICA
Classe 4 sez. A A.S. 2022/2023
Docente: Eleonora Amici

I Quadrimestre

Algebra
* Goniometria: circonferenza, relazione fondamentale, definizioni principali funzioni e loro
inverse

* QGrafici funzione goniometriche
* Formule di addizione, sottrazione, duplicazione, bisezione, prostaferesi
* Equazioni, disequazioni e sistemi con funzioni goniometriche

Geometria Analitica

* Funzione seno, coseno, angente, cotangente, secante, cosecante, arcoseno, arcocoseno,
arcotangente. arcocotangente

II Quadrimestre

Algebra
* Trigonometria
* (Calcolo matriciale: determinante (2x2 e 3x3), matrice inversa, operazioni con matrici
*  Numeri complessi: parte reale ed immaginaria, rappresentazione nel piano (cenni),
complesso coniugato (cenni)

Geometria
* Traslazioni di funzioni goniometriche
* Trasformazioni e loro classificazione (isometrie, similitudini ed affinita)
* Geometria euclidea nello spazio: calcoli sui solidi e solidi di rotazione (cenni)

Geometria Analitica
* Traslazioni di funzioni goniometriche
* Nello spazio euclideo: punto, equazioni rette e piani, condizioni di parallelismo e
perpendicolarita + cenni

Calcolo combinatorio (cenni)
* Combinazioni
* Permutazioni
* Disposizioni
* Binomio di Newton ¢ fattoriale

Probabilita (cenni)
* Probabilita semplice e condizionata
* Schema ad albero

N. B. Per tutti gli argomenti sono stati assegnati, oltre ai classici esercizi, problemi su realta e
modelli, di matematica applicata a lla fisica e minisimulazioni verso 1'esame di maturita.
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PROGRAMMA di FISICA
Classe 4 sez. A A.S. 2022/2023
Docente: Eleonora Amici

I QUADRIMESTRE

Prerequisiti
* Leggi della dinamica
*  Leggi del moto
* Leggi di condervazione dell'energia
* Legge di Gravitazione universale
* Principi della termodinamica

.
Ottica: le onde ed il suono

*  Onde periodiche e grandezze fisiche ( lunghezza d'onda, frequenza, periodo, ampiezza, fase)

* Effetto Doppler: sorgente in movimento e ricevitore in movimento

*  Onde armoniche ed onde stazionatie

*  Principio di sovrapposizione e battimenti

* Interferenza

e Diffrazione

Ottica: la natura della luce
* Laluce e lo spettro elettromagnetico
* Riflessione, rifrazione e dispersione
* Diffrazione ed esperimento di lavoratorio
*  Specchi piani e sferici (cenni)
* Le lenti, il microscopio ed il telescopio (cenni)

IT QUADRIMESTRE

Elettricita e magnetismo
* Carica elettrica, corrente elettrica ed elettrizzazione per strofinio
* Attrazione elettrostatica e Forza di Coulomb
e Campo elettrico: definizione e linee di forza
* Campo generato da: carica puntiforme, filo infinito, piano infinito e sfera carica
* Il potenziale elettrico: definizione, differenza di potenziale, superfici equipotenziali e generatori
*  Flusso del campo elettrico (cenni ai limiti) e Teorema di Gauss
* Circuitazione del campo elettrico (cenni agli integrali)
* Introduzione alle Equazioni di Maxwell per il campo elettrico
*  Circuiti con resistori in serie e parallelo, definizione di resistenza
*  Circuiti con condensatori in serie e parallelo, definizione di capacita
*  Leggi di Ohm e di Kirchhoff
* Esperienza di Laboratorio su Phet Colorado

Magnetismo
* Campo magnetico: definizione e linee di forza
* Induzione elettromagnetica (cenni)



Lezioni con approfondimenti fatti dagli alunni
* Estrazione di elettrone da un metallo
* Effetto: termoionico, Volta, fotoelettrico, termoelettrico, Peltier
* Elettrolisi
* La conduzione nei metalli: conduttori e superconduttori
* Voltaelapila
*  Circuito RC + esperimento con Arduino
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