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EQUAZIONI E DISEQUAZIONI  

Ripasso disequazioni di secondo grado  

Ripasso sistemi lineari di più equazioni in più incognite  

Disequazioni di grado superiore al secondo (biquadratiche e per scomposizione in fattori di 

grado inferiore)  

Disequazioni fratte  

Sistemi di disequazioni  

Le equazioni e disequazioni con il valore assoluto  

Le equazioni e le disequazioni irrazionali  

 

IL PIANO CARTESIANO: COORDINATE, RETTA E TRASFORMAZIONI  

Coordinate cartesiane ortogonali nel piano  

Distanza tra punti  

Coordinate del punto medio di un segmento  

Baricentro di un triangolo  

La retta nel piano cartesiano: equazione generale di una retta  

Coefficiente angolare e termine noto: interpretazione grafica  

Rappresentazioni di rette  

Retta per un punto e retta per due punti  

Posizione reciproca di due rette  

Condizione di parallelismo e perpendicolarità  

Asse di un segmento  

La distanza di un punto da una retta  

La bisettrice di un angolo  

Le isometrie: simmetria centrale, traslazione, simmetria assiale (rispetto agli assi cartesiani ed 

alle bisettrici dei quadranti) ; equazioni della simmetria rispetto all’origine Luoghi geometrici 

nel piano cartesiano  

Fasci di rette propri ed impropri  

 

LE FUNZIONI  

definizione di funzione e proprietà  

Grafici di funzioni deducibili  

 

LE SEZIONI CONICHE  

La circonferenza  

Definizione della circonferenza come luogo geometrico  

Algoritmo per la determinazione dell’equazione di una circonferenza date alcune condizioni 

Equazione generale della circonferenza 

Intersezione tra retta e circonferenza  

Rette esterne, secanti e tangenti alla circonferenza  

Rette passanti per un punto e tangenti alla circonferenza  

Diversi metodi per la determinazione della tangente alla circonferenza in un suo punto: 1° 

metodo (delta zero) 2° metodo (distanza retta - centro uguale al raggio) 3° metodo (retta per 

P come perpendicolare al raggio PC)  



Posizioni reciproche tra due circonferenze  

Fasci di circonferenze  

Studio del fascio di circonferenze: centro e raggio, circonferenze generatrici, punti base, 

asse radicale ed asse centrale, circonferenze degeneri.  

La parabola  

Definizione di parabola come luogo geometrico  

Algoritmo per la determinazione dell’equazione di una parabola date tre condizioni 

Equazione generale della parabola e formule relative (vertice, fuoco, direttrice) Intersezioni 

tra retta e parabola  

Rette esterne, secanti e tangenti alla parabola  

Parabola con asse di simmetria parallelo all’asse x e all’asse y  

Uso della parabola nelle disequazioni  

Studio di un fascio di parabole: parabole generatrici, punti base, parabole degeneri  

L’ellisse  

L’ellisse come luogo geometrico  

Ellisse riferita al centro e agli assi.  

Equazioni canoniche: ellisse con i fuochi sull’asse x e sull’asse y  

Eccentricità  

Condizioni per determinare l’equazione di una ellisse  

L’iperbole  

L’iperbole come luogo geometrico  

Equazione dell’iperbole riferita agli assi cartesiani  

Iperbole equilatera riferita agli assi e riferita ai suoi asintoti  

Condizioni per determinare l’equazione di una iperbole  

La funzione omografica  

Le sezioni coniche  

Problemi riassuntivo che coinvolgono tutte le sezioni coniche  
Riconoscimento della sezione conica a partire dall’equazione e suo tracciamento 
individuando il vettore di traslazione e gli elementi caratteristici  

Problemi ad un parametro  

 

ESPONENZIALI E LOGARITMI  

Esponenziali  

Potenze ad esponente reale :proprietà delle potenze ad esponente reale La funzione 

esponenziale :definizione e proprietà (cenni sul concetto di funzione) Logaritmi  

Definizione di logaritmo e funzione logaritmica come funzione inversa della funzione 

esponenziale. Grafici di logaritmi con basi reciproche  

Campo di esistenza della funzione logaritmica Proprietà dei 

logaritmi Cambiamento di base  

Equazioni e disequazioni esponenziali ed equazioni logaritmiche  

Equazioni esponenziali elementari e ad esse riconducibili  

Equazioni esponenziali risolubili con uso di una incognita ausiliaria Equazioni logaritmiche  

Disequazioni esponenziali di vario tipo ( riconducibili a potenze nella stessa base , risolubili 

con sostituzione di variabile)  

 

IL CALCOLO COMBINATORIO  

Permutazioni semplici (senza ripetizioni)  

Permutazioni con ripetizioni.  

Disposizioni semplici (senza ripetizioni)  



Disposizioni con ripetizioni.  

Combinazioni semplici (senza ripetizioni)  

Combinazioni con ripetizioni.  

I coefficienti binomiali: definizione, proprietà  

Il fattoriale di un numero: definizione e proprietà  

Esercizi di vario tipo  

 

EDUCAZIONE CIVICA: 

Simulazione di indagine statistica di situazione reale con con foglio di calcolo excel  

 

Roma 06/06/2023  

L’insegnante  

Prof.ssa Michela Cecchini 

 

  



 

Programma svolto di matematica 

4 C 

I.I.S. “via Silvestri 301” - Sezione associata Liceo Scientifico “Malpighi” 

anno scolastico 2022/23 

Ripasso degli argomenti del terzo anno con approfondimenti su: disequazioni, grafici di 

funzioni, calcolo combinatorio  

GONIOMETRIA  

Misurazione degli archi circolari e degli angoli  

Le funzioni goniometriche  

Relazioni tra le funzioni goniometriche  

Archi associati  

Funzioni goniometriche di archi speciali  

Grafici delle funzioni goniometriche elementari e grafici deducibili da esse medianti 

traslazioni, dilatazioni e simmetrie  

Formule di addizione e sottrazione  

Formule di duplicazione, di bisezione e di prostaferesi  

Equazioni e disequazioni goniometriche (si raccomanda il metodo grafico)  

 

TRIGONOMETRIA PIANA  

Teoremi sui triangoli rettangoli  

Teoremi sui triangoli qualunque  

Applicazione della trigonometria alla geometria e alla geometria analitica  

 

PROBABILITA’  

Prodotto e somma logica  

Probabilità condizionata  

Teorema di Bayes  

Prove ripetute  

 

GEOMETRIA ANALITICA NELLO SPAZIO  

Punti, rette e piani nello spazio  

Parallelismo e perpendicolarità tra rette e piano nello spazio Equazione della sfera e piano 

tangente alla sfera  

 

LE FUNZIONI  

definizione di funzione e proprietà  

La funzione inversa 

grafici di funzioni  

grafico di funzioni deducibili 

 

VETTORI E MATRICI  

I vettori nel piano  

Matrici  

Operazioni con le matrici  

Determinanti  



Matrice inversa  

 

TRASFORMAZIONI  

Isometrie  

Cenni a trasformazioni non isometriche 

 

I NUMERI COMPLESSI  

 Numeri immaginari 

 numeri complessi 

 Rappresentazione algebrica 

Rappresentazione geometrica  

Rappresentazione trigonometrica  

Operazioni con i numeri complessi 

 

EDUCAZIONE CIVICA: 

Simulazione di indagine statistica di situazione reale con con foglio di calcolo excel  
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REVISIONE degli argomenti più significativi svolti durante gli anni precedenti. 

 

MECCANICA   

i vettori, le componenti e le operazioni 

le grandezze vettoriali e scalari 

il prodotto scalare e vettoriale, interpretazione fisica e geometrica 

esercizi con grandezze vettoriali della cinematica e per lo studio 

dell’equilibrio 

i principi della dinamica, lo schema delle forze in gioco,  

il principio di relatività galileiana 

i sistemi di riferimento inerziali e non 

Le forze apparenti 

 

Le applicazioni dei principi della dinamica 

Il moto parabolico dei proiettili 

il moto circolare 

La forza centripeta e la forza centrifuga 

Il moto armonico 

l'oscillatore armonico 

Il moto armonico del pendolo 

 

ENERGIA 

Il lavoro e la potenza 

l’energia cinetica 

l’energia potenziale 

la conservazione dell’energia meccanica 

Il lavoro delle forze non conservative 

 

URTI 

il vettore quantità di moto 

l'impulso di una forza e la variazione della quantità di moto 

la conservazione della quantità di moto 

gli urti 

il centro di massa 

 

momento angolare e di inerzia 

la conservazione del momento angolare 

la dinamica rotazionale  



il rotolamento 

 

GRAVITAZIONE UNIVERSALE 

le leggi di Keplero 

la legge di gravitazione universale 

il moto dei satelliti 

il campo gravitazionale 

l’energia potenziale gravitazionale 

la conservazione dell’energia nell’interazione gravitazionale 

 

TERMODINAMICA 

 

La temperatura e i gas 

temperatura, pressione e volume di un gas 

volume e pressione di un gas a temperatura costante 

la misura della quantità di una sostanza 

gas perfetto 

modello microscopico della materia 

la pressione e la temperatura  dal punto di vista microscopico 

i gas reali 

 

Il calore e il primo principio della termodinamica 

il calore e i cambiamenti di stato 

l'evaporazione 

la propagazione del calore 

lenergia interna 

le trasformazioni termodinamiche 

Rappresentazione grafica delle trasformazioni e dei cicli termodinamici nel 

piano (P,V) 

il lavoro termodinamico 

Il primo principio della termodinamica e applicazioni 

i calori specifici di un gas perfetto 

le trasformazioni adiabatiche 

 

EDUCAZIONE CIVICA: l’energia, le sue trasformazioni e il suo utilizzo. Le fonti di 

energia rinnovabili e non 
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