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Algebra  e  geometria  analitica: Richiami  di  algebra  dal  primo  anno:  frazioni 
algebriche, equazioni e disequazioni lineari. Equazioni fratte. Le disequazioni fratte. I 
sistemi  di  disequazioni.  Numeri  irrazionali.  Radicali:  definizione e prime proprietà. 
Radici  di  radici,  radici  di  potenze,  proprietà  invariantiva,  confronto  di  radicali, 
radici  di  prodotti.    Prodotto  di  radicali,  inverso  di  un  radicale,  quoziente  di 
radicali.  Radicali  simili  e  somme  di  radicali.  La razionalizzazione di  frazioni. La 
razionalizzazione mediante i prodotti notevoli. Condizioni di esistenza di una radice. 
Sistemi  di  equazioni  e  loro  rappresentazione  sul  piano  cartesiano:  sistemi 
determinati,  indeterminati  impossibili, metodo di sostituzione per  la risoluzione dei 
sistemi.  Metodi  di  riduzione  e  confronto.  Sistemi  3x3:  determinati  impossibili, 
indeterminati,  risoluzione  di sistemi determinati. Rette nel piano cartesiano,  forma 
implicita  ed  esplicita,  coefficiente  angolare.  Retta  per  due  punti,  punti  allineati, 
rette  parallele  e  perpendicolari.  Le  equazioni  di  secondo  grado:  equazioni  pure  e 
metodo  di  costruzione  del  quadrato  nell'equazione  generica.  Equazioni  spurie  e 
risoluzioni mediante scomposizione,  formula generale e sua dimostrazione. Equazioni 
di  secondo  grado  fratte.  Formula  risolutiva  ridotta.  Scomposizione  di  polinomi 
quadratici  applicata  alle  equazioni  fratte.  La  funzione  quadratica  e  la  parabola, 
rappresentazione grafica. Equazioni di grado superiore al secondo risolvibili mediante 
scomposizione.  Equazioni  biquadratiche.  Teorema  degli  zeri  e  teorema  di  Ruffini. 
Divisione  con  resto  tra  polinomi.  Disequazioni  di  secondo  grado  con  risoluzione 
grafica.  Disequazioni  di  grado superiore al secondo risolte mediante scomposizione. 
Risoluzione  algebrica  di  equazioni  irrazionali.  Equazioni  e  disequazioni  con  uno  o 
più valori assoluti. 

 
Geometria: Richiami di geometria del primo anno: i tre criteri di congruenza dei 
triangoli,  triangoli  isosceli  e  loro  proprietà,  rette  parallele  tagliate  da  una 
trasversale,  somma  degli  angoli  interni  di  un  triangolo.  Quadrilateri  e 
parallelogrammi:  definizioni  e  proprietà.  Criterio  di  congruenza  per  triangoli 

 



 

rettangoli.  Luoghi  geometrici:  l’asse  e  la  bisettrice  come  luoghi  geometrici.  La 
circonferenza. Relazioni  tra corde e angoli al centro. Angoli al centro e angoli alla 
circonferenza,  loro  relazione.  Rette  tangenti  a  una  circonferenza,  teorema  delle 
tangenti.  Poligoni  inscritti  e  circoscritti.    Circocentro,  incentro,  ortocentro  e 
baricentro  (definizioni).  Similitudine  di  triangoli.  Primo  e  secondo  teorema  di 
Euclide.  Triangoli  rettangoli  con  angoli  di  30°,  60°  e  45°.  Problemi  geometrici 
risolubili con equazioni di secondo grado e teoremi di geometria. 
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Richiami di concetti del primo anno: 
Il  calcolo  dei  vettori:  somme  e  decomposizioni.  Forza  peso.  Forze  su  un  piano 
inclinato. Forze d’attrito radente statico. Forza elastica e legge di Hooke. 
 
Cinematica: 
Il  moto  rettilineo:  posizione,  velocità  media,  grafici  spazio-tempo  e  loro 
interpretazione. Moto rettilineo uniforme. Velocità istantanea, grafici velocità tempo 
e loro interpretazione. Moto uniformemente accelerato. Calcolo dello spazio percorso 
dal  grafico  velocità-tempo.  Legge  oraria  del moto  uniformemente  accelerato e sua 
dimostrazione geometrica. Altre relazioni tra le grandezze del moto accelerato. Moti 
su  un  piano:  traiettoria,  vettori  spostamento,  velocità,  accelerazione  in  due 
dimensioni.  Moto  circolare  uniforme:  frequenza,  periodo,  velocità  tangenziale  e 
angolare, accelerazione centripeta. Dischi rotanti legati da cinghie e ingranaggi. 
 
Dinamica: 
Principio di inerzia, sistemi inerziali, massa inerziale. Secondo principio. Principio di 
azione  e  reazione.  Piano  inclinato,  calcolo  dell'accelerazione  sul  piano  inclinato. 
Corpi collegati e a contatto: carrucole, tensione di una corda che collega due corpi, 
forze  di  contatto. Moto  parabolico  di  un  proiettile  soggetto  alla  forza  di  gravità 
dato l’angolo e l’altezza iniziale. 
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Limiti e continuità: 
Funzioni reali di variabile reale. Intorni aperti, chiusi, bucati. Successioni, principali 
comportamenti  delle  successioni  (oscillanti,  convergenti, divergenti, costanti). Limiti 
di successioni. Il numero di Nepero come limite di successione. Definizioni di limite 
di  funzioni  con  intorni  e  con  disuguaglianze.  Verifica  di  limiti  attraverso  la 
definizione.  Teorema  del  confronto.  Limiti  di  somme,  prodotti,  rapporti  e 
composizioni  di  funzioni e  forme  indeterminate. Limiti notevoli. Limiti di rapporti 
di  funzioni  razionali.  Continuità  di  una  funzione  in  un  punto  e  in un  intervallo. 
Asintoti  di  una  funzione.  Teoremi  sulle  funzioni  continue:  teorema di Weierstrass, 
dei valori intermedi , degli zeri. 
 
Derivate: 
Derivata  di  una  funzione:  definizione  e  interpretazione  geometrica.  Dimostrazione 
delle  derivate  di  funzioni  fondamentali:  potenze,  potenze  inverse,  seno,  coseno, 
esponenziali  e  logaritmi.  Derivate  di  somma  di  funzioni,  differenza,  prodotto, 
rapporto,  funzioni  composte,  funzione  inversa.  Teoremi  sulle  funzioni  derivabili: 
teorema di Rolle, di Cauchy, di Lagrange, di De l’Hôpital. Teorema di Fermat sui 
massimi  e  minimi.  Funzioni  crescenti  o  decrescenti.  Derivata  seconda.  Funzioni 
concave e convesse. Punti di flesso, cuspidi e punti singolari. Studio di una funzione 
attraverso le derivate e lo studio del loro segno. 
 
Integrali: 
Concetto  di  integrale  come  area  sotto  il grafico di una  funzione positiva. Somme 
telescopiche.  Legame  intuitivo  tra  integrale  e  derivata  in  base  al  principio  delle 

 



 

somme telescopiche. Primitive di una  funzione e  integrale  indefinito.  Integrali delle 
funzioni  fondamentali. Regole di  integrazioni: per sostituzioni e per parti. Integrale 
di  funzioni  razionali.  Integrale  definito  di  una  funzione  in  un  intervallo  e  sua 
interpretazione  grafica.  Teorema  fondamentale  del  calcolo  integrale.  Funzione 
integrale e sua derivata. Calcolo di volumi di solidi di rotazione mediante integrali. 
Integrali impropri.  
 
Equazioni differenziali: 
Concetto di equazione differenziale. Equazione della crescita/decrescita esponenziale, 
equazione dell’oscillatore armonico nel contesto della fisica. 
 
 
Applicazioni dell’analisi matematica: 
Rivisitazione  delle  formule  della  cinematica  e  della  dinamica  mediante  il  calcolo 
integrale  e  le  equazioni  differenziali:  leggi  orarie  del  moto  rettilineo  uniforme, 
uniformemente  accelerato,  del moto  armonico.  Risoluzione  del  circuito  induttivo a 
corrente  continua  e  del  circuito  L-C  con  equazioni  differenziali.  Cenni  alle 
distribuzioni continue di probabilità. 
 
Matematica nell’Educazione Civica: 
Intelligenza  artificiale:  concetto  di  algoritmo  e  rete  neurale.  Rete  neurale  per  la 
classificazione,  esempi.  Addestramento  di  reti  neurali.  Reti  generative:  modelli 
linguistici  e  generatori  di  immagini.  Prospettive  dello  sviluppo  delle  intelligenze 
artificiali, problemi etici e sociali connessi. 
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Richiami di elettrostatica: 
Legge di Coulomb, campo elettrico e potenziale elettrico. Flusso e circuitazione di 
un campo vettoriale. Teorema di Gauss. Distribuzione della carica nei conduttori in 
condizioni  di  equilibrio.  Campo  e  potenziale  elettrici  in  un  conduttore  carico  in 
equilibrio. 
 
Circuiti elettrici: 
La pila di Volta e i generatori di tensione. Circuiti a corrente continua. Resistenza 
e  legge  di  Ohm.  Condensatori  all’interno  di  circuiti  elettrici,  carica  di  un 
condensatore con un generatore. Potenza erogata e dissipata in un circuito. 
 
Magnetismo: 
La forza magnetica e le linee del campo magnetico. Forza magnetica tra fili percorsi 
da corrente e definizione di Ampère. L’intensità del campo magnetico. Legge di Biot 
Savart.  Campi magnetici  di  alcune  distribuzioni di corrente:  la spira,  il  solenoide. 
Forze  magnetiche  sui  fili  percorsi  da  corrente.  Forza  di  Lorentz.  Selettore  di 
velocità. Effetto Hall. Moto di una carica elettrica in un campo magnetico uniforme. 
Motore  elettromagnetico.  Teorema  di  Gauss  per  il  magnetismo  e  teorema  della 
circuitazione di Ampere. Proprietà magnetiche della materia. 
 
Induzione elettromagnetica: 
La corrente indotta. Flusso di campo magnetico concatenato con un circuito. Legge 
di  Faraday-Neumann.  Legge  di  Lenz.  Autoinduzione,  induttanza  e  circuiti  R-L. 
Alternatore  e  circuiti  elettrici  a  corrente  alternata:  circuito  resistivo,  capacitivo  e 

 



 

induttivo. Circuiti L-C e frequenza caratteristica delle oscillazioni. 
 
 
 
Equazioni di Maxwell e onde elettromagnetiche: 
Campo elettrico  indotto. Corrente di spostamento. Equazioni di Maxwell nel vuoto 
e  generazione  di  onde.  Velocità  delle  onde  elettromagnetiche  in  base  al modello 
teorico  di Maxwell. Misure  sperimentali  della  velocità  della  luce:  l’esperimento  di 
Fizeau. Lo spettro elettromagnetico e sorgenti di onde elettromagnetiche. 
 
 
Relatività Ristretta: 
Incompatibilità tra fisica classica ed elettromagnetismo di Maxwell, teoria dell’etere. 
Esperimento di Michelson e Morley. Postulati di Einstein. Simultaneità degli eventi 
secondo Einstein e sincronizzazione di orologi. Orologi a luce. Dilatazione dei tempi 
e  contrazione  delle  lunghezze.  Spazio-tempo  di  Minkowski,  eventi  causalmente 
connessi e sconnessi. 
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Introduzione  e  strumenti  matematici:  Grandezze  fisiche,  sistema  internazionale, 
equivalenze,  notazione  scientifica.  Rapporti  e  percentuali,  proporzionalità  diretta,  relazioni 
lineari.  La  proporzionalità  inversa:  definizione  ed  esempi,  grafico.  La  proporzionalità 
quadratica  diretta  e  inversa:  definizione,  esempi,  grafico,  esercizi.  Le  operazioni  con  le 
potenze di 10, formule inverse ed equazioni. Ordini di grandezza.  
 
La misura: Sensibilità di uno strumento di misura. Incertezza: cifre certe e cifre  incerte, 
errori sistematici e accidentali. Errori casuali e misure ripetute, media ed errore massimo. 
Gli  errori  in una misura indiretta, propagazione di errori con le 4 operazioni aritmetiche.
 
Il calcolo vettoriale: Definizione  e  caratteristiche  di  un vettore. Operazioni con vettori: 
somma,  differenza,  prodotto  per  un  numero.  Coordinate  cartesiane  e  componenti  di  un 
vettore.  Decomposizione  di  un  vettore  lungo  due  direzioni.  Vettori  spostamento  e  vettori 
posizione.
 
Le  forze  e  l’equilibrio:  Intensità  delle  forze,  il  dinamometro,  il  Newton.  Forza  peso, 
massa  e  costante  gravitazionale.  Attrito  radente  statico e dinamico, coefficienti di attrito. 
Forza  elastica  e  coefficiente  di  elasticità  di  una  molla,  legge  di  Hooke.  Calcolo  del 
coefficiente di elasticità di una molla in laboratorio. Risultante di forze ed equilibrio. Forze 
vincolari ed equilibrio nel piano inclinato con attrito. Decomposizione della forza peso sul 
piano inclinato, similitudine tra triangolo delle componenti e triangolo del piano inclinato, 
uso delle funzioni seno e coseno. Il momento di una forza e l'equilibrio rotazionale. 
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Richiami di concetti del primo anno: 
Il  calcolo  dei  vettori:  somme  e  decomposizioni.  Forza  peso.  Forze  su  un  piano inclinato. 
Forze d’attrito radente statico. Forza elastica e legge di Hooke. 
 
Cinematica: 
Il  moto  rettilineo:  posizione,  velocità  media,  grafici  spazio-tempo  e  loro  interpretazione. 
Moto  rettilineo uniforme. Velocità  istantanea, grafici velocità tempo e loro  interpretazione. 
Moto  uniformemente  accelerato.  Calcolo  dello  spazio  percorso  dal  grafico  velocità-tempo. 
Legge  oraria  del  moto  uniformemente  accelerato  e  sua  dimostrazione  geometrica.  Altre 
relazioni  tra  le  grandezze  del  moto  accelerato.  Moti  su  un  piano:  traiettoria,  vettori 
spostamento,  velocità,  accelerazione in due dimensioni. Moto circolare uniforme:  frequenza, 
periodo,  velocità  tangenziale  e  angolare,  accelerazione  centripeta.  Dischi  rotanti  legati  da 
cinghie e ingranaggi. 
 
Dinamica: 
Principio di  inerzia, sistemi inerziali, massa inerziale. Secondo principio. Principio di azione 
e reazione. Piano inclinato, calcolo dell'accelerazione sul piano inclinato. Corpi collegati e a 
contatto:  carrucole,  tensione  di  una  corda  che  collega  due corpi,  forze di contatto. Moto 
parabolico di un proiettile soggetto alla forza di gravità dato l’angolo e l’altezza iniziale. 
 
Educazione Civica: 
Basi  dell'intelligenza  artificiale:  l'intelligenza  negli  organismi  biologici,  automatizzazione  di 
operazioni intellettuali meccaniche, algoritmi e programmazione, linguaggio Python. 
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