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Programma di Sistemi Automatici
Classe 3°A a.5.2022/2023

Docenti: Simone Caprioli — Luca Neri

Modulo 1: Sistemi
Variabili

Stato di un sistema
Rappresentazione grafica
Classificazione sistemica
Modelli matematici (cenni)
Sistemi automatici
Struttura ad anello aperto
Struttura ad anello chiuso

Arduino Uno

Modulo 2: Richiami di Informatica

Codifica delle informazioni

Sistema binario (conversione binario-decimale e viceversa, somma binaria)
Tipologie di computer

Struttura fisica e logica dei computer

Modulo 3: Tecniche di Programmazione
Linguaggi di programmazione
Diagrammi di flusso

Rappresentazione di strutture (sequenza, selezione, iterazione)



Modulo 4: Programmazione in Linguaggio C++
Elementi di base della sintassi
Comandi di selezione: “if”, “else”, “switch”

Cicli “for”

Cicli “while”

Modulo 5: Trasduttori
Caratteristiche tecniche
Trasduttori di temperatura

Trasduttori estensimetrici

LABORATORIO:

Realizzazione di diagrammi con flowgorithm, tra cui: porte logiche, circuito con resistenze in
serie/parallelo, convertitore binario-decimale, ordinatore di dati, somma dei primi 10 numeri).

Realizzazione di programmi in C++, tra cui: scambio di variabili, controllo dati inseriti, assegnazione
lettera corrispondente al valore inserito, visualizzazione dei primi 30 numeri in ordine
decrescente.

Esercitazione di Arduino su Tinkercad: accensione di un led.
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Modulo 1: Materiali nelle Applicazioni Elettriche ed Elettroniche
Proprieta meccaniche (cenni)

Proprieta tecnologiche (cenni)

Proprieta termiche

Proprieta elettriche

Materiali conduttori

Materiali superconduttori

Materiali isolanti

Materiali semiconduttori

Modulo 2: Resistori
Parametri caratteristici
Codice colori

Tecnologie costruttive

Resistori variabili

Modulo 3: Condensatori ed Induttori
Parametri caratteristici dei condensatori
Comportamento in transitorio di un condensatore

Campo magnetico (regola della mano destra, caso di un filo percorso da corrente, cenni al caso
della spira e del solenoide)



Induttanza

Caratteristiche costruttive degli induttori

Modulo 4: Rele

Parametri caratteristici

Forme costruttive e tipi di contatti
Circuiti di comando e di potenza
Circuito di autoritenuta

Relé passo-passo

LABORATORIO:

Corso sulla sicurezza

Simulazione con Multisim e/o Tinkercad e montaggio in laboratorio dei seguenti circuiti:
Partitore di corrente e di tensione

Semaforo digitale

Porte logiche

Circuito combinatorio a porte “nand”

Sommatore a due bit

Lampeggiatore a due diodi led

Sistema d’allarme
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Modulo 1: Sistemi
Variabili

Stato di un sistema
Rappresentazione grafica
Classificazione sistemica
Modelli matematici (cenni)
Sistemi automatici
Struttura ad anello aperto
Struttura ad anello chiuso

Arduino (cenni)

Modulo 2: Richiami di Informatica

Codifica delle informazioni

Sistema binario (conversione binario-decimale e viceversa, somma binaria)
Tipologie di computer

Struttura fisica e logica dei computer

Modulo 3: Tecniche di Programmazione
Linguaggi di programmazione
Diagrammi di flusso

Rappresentazione di strutture (sequenza, selezione, iterazione)



Modulo 4: Programmazione in Linguaggio C++
Elementi di base della sintassi
Comandi di selezione: “if”, “else”, “switch”

Cicli “for”

Cicli “while”

Modulo 5: Trasduttori
Caratteristiche tecniche
Trasduttori di temperatura

Trasduttori estensimetrici

LABORATORIO:

Realizzazione di diagrammi con flowgorithm, tra cui: porte logiche, circuito con resistenze in
serie/parallelo, convertitore binario-decimale, ordinatore di dati, somma dei primi 10 numeri).

Realizzazione di programmi in C++, tra cui: scambio di variabili, controllo dati inseriti, calcolatrice
con switch, assegnazione lettera corrispondente al valore inserito, visualizzazione dei primi 30
numeri in ordine decrescente.

Esercitazione con Excel sulla curva caratteristica di un sistema lineare.
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Modulo 1: Risposta nel dominio del tempo
Trasformate funzionali

Trasformata di Laplace

Principali proprieta e applicazioni

Impiego delle tabelle

Scomposizione in fratti semplici

Funzione di trasferimento

Forme fattorizzate della f.d.t.

Risposta di un sistema alle sollecitazioni

Considerazioni sulla stabilita

Modulo 2: Risposta nel dominio della frequenza
F.d.t. in regime sinusoidale

Forme fattorizzate della f.d.t.

Funzioni elementari

Diagrammi di Bode

Rappresentazione di funzioni elementari
Rappresentazione di funzioni complesse

Considerazioni sui sistemi retroazionati

Criterio di stabilita di Bode



Modulo 3: Programmazione in Linguaggio C++
Ripasso diagrammi di flusso

Elementi di base della sintassi

Comandi di selezione: “if”, “else”, “switch”

Cicli “for”

Cicli “while”

Modulo 4: Arduino
Arduino Uno

Sintassi comandi di base
Luminosita e colore dei LED

Conteggio e visualizzazione

LABORATORIO:

Realizzazione di diagrammi di flusso con flowgorithm, tra cui: porte logiche, ordinamento dati,

ricerca del massimo.

Realizzazione di programmi in C++, tra cui: scambio di variabili, controllo dati inseriti, n fattoriale,

assegnazione lettera corrispondente al valore inserito, prodotto dei primi n numeri.

Esercitazioni di Arduino su Tinkercad:
Accensione e spegnimento di LED

Semaforo regolato tramite pulsante

Semaforo con commutazione tramite switch tra ciclo diurno e notturno

Lettura di un ingresso analogico regolato da un potenziometro

Contatore cambio stato del pulsante

Display numerico per visualizzazione conto alla rovescia

Accensione proporzionale e sequenziale dei LED utilizzando la funzione “map”
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Il docente
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