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Modulo 1: Sistemi di numerazione 

Sistema binario 

Sistema ottale 

Sistema esadecimale 

Conversione fra le varie basi 

Conversione da decimale a binario di un numero decimale 

 

Modulo 2: Hardware di un pc 

Architettura di un microprocessore 

Memorie RAM e ROM 

Bus degli indirizzi dei dati e di controllo cenni 

 

Modulo 3: Il software 

Il ciclo del software 

Il programma compilatore 

Diagrammi di flusso 

Utilizzo del programma flowgoritm 

Semplici diagrammi di flusso 

Il sistema operativo 

Il software applicativi word: comandi principali, le tabelle 

 

Modulo 4: Reti e sicurezza 

 Reti di computer 



Reti LAN, WLAN, WAN 

VPN 

Reti intranet e extranet 

Cloud computing 

Rete internet 

 

Modulo 5: La programmazione ad alto livello 

Dal linguaggio macchina ai linguaggi ad alto livello e ai linguaggi ad oggetto 

Il programma Pascal 

Le parole chiavi 

Struttura del programma 

Le variabili 

I tipi predefiniti 

I tipi definiti da utenti nel campo type 

Il campo const 

L’ istruzione ripetitiva for to do 

L’ istruzione ripetitiva while do 

L’ istruzione ripetitiva repeat until e differenze con la precedente 

L’ istruzione if then else e if then 

L’istruzione di assegnazione 

Semplici programmi fatti girare in laboratorio 

La ricerca degli errori 
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Modulo 1: Sistemi di numerazione 

Sistema binario 

Sistema ottale 

Sistema esadecimale 

Conversione fra le varie basi 

Conversione da decimale a binario di un numero decimale 

 

Modulo 2: Hardware di un pc 

Architettura di un microprocessore 

Memorie RAM e ROM 

Bus degli indirizzi dei dati e di controllo cenni 

 

Modulo 3: Il software 

Il ciclo del software 

Il programma compilatore 

Diagrammi di flusso 

Utilizzo del programma flowgoritm 

Semplici diagrammi di flusso 

Il sistema operativo 

Il software applicativi word: comandi principali, le tabelle 

 

Modulo 4: Reti e sicurezza 

 Reti di computer 



Reti LAN, WLAN, WAN 

VPN 

Reti intranet e extranet 

Cloud computing 

Rete internet 

 

Modulo 5: La programmazione ad alto livello 

Dal linguaggio macchina ai linguaggi ad alto livello e ai linguaggi ad oggetto 

Il programma Pascal 

Le parole chiavi 

Struttura del programma 

Le variabili 

I tipi predefiniti 

I tipi definiti da utenti nel campo type 

Il campo const 

L’ istruzione ripetitiva for to do 

L’ istruzione ripetitiva while do 

L’ istruzione ripetitiva repeat until e differenze con la precedente 

L’ istruzione if then else e if then 

L’istruzione di assegnazione 

Semplici programmi fatti girare in laboratorio 

La ricerca degli errori 
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Modulo 1: Laplace: Richiami 

Il concetto di Trasformata 

Trasformata di Laplace per segnali canonici 

Antitrasformata per poli semplici e multipli 

Obiettivi minimi: Il concetto di trasformazione e antitrasformazione. Il dominio del tempo e di Laplace 

semplici trasformazioni ed antitrasformazioni. 

 

Modulo 2: Acquisizione e distribuzione dei dati 

La catena di acquisizione e distribuzione  

Digitalizzazione: campionamento quantizzazione e codifica 

Il teorema di C. E. Shannon 

Il caso della telefonia frequenza di campionamento banda lorda e banda netta  

Trasduttore 

Convertitore 

Condizionatore 

Sample and hold 

Obiettivi minimi: Principi generali della conversione analogico-digitale 

 

Modulo 3: Condizionamento dei segnali 

Adattamento hardware 

Esempio: rilevazione altezza carrozzeria 

Obiettivi minimi: Concetti generali 

 



Modulo 4: Il controllo automatico 

Caratteristiche generali dei sistemi di controllo 

Controllo ad anello aperto 

Controllo ad anello chiuso 

Variabili di controllo, controllate, disturbi 

Obiettivi del controllo ad anello chiuso 

Obiettivi minimi: Obiettivo di un sistema controreazionato 

 

Modulo 5: Controllo statico e dinamico 

Errori a regime permanente  

Calcolo dell’errore per sistemi di tipo 0,1,2 e ingressi canonici (gradino, rampa lineare e rampa parabolica) 

Effetto dei disturbi su un sistema controreazionato 

Controllo dinamico: tempo di ritardo, salita e assestamento 

Obiettivi minimi: Capire la differenza fra statica e dinamica, transitorio e regime permanente 

 

Modulo 6: Stabilità 

Grado di stabilità di un sistema 

Diagrammi di Bode  

Metodo del regolino 

Diagramma di Nyquist 

Funzione di trasferimento e posizione dei poli per la stabilità 

La stabilità di un sistema retroazionato a partire dalla funzione ad anello aperto 

Criterio di Routh-Hurwitz 

Criterio di Nyquist generalizzato e ristretto 

Criterio di Bode 

Margine di fase e margine di guadagno 

Obiettivi minimi. Diagrammi di Bode, di Nyquist e il criterio di Bode e Nyquist 

 

 



Modulo 7: Stabilizzazione 

Stabilizzazione mediante riduzione del guadagno d’anello 

Stabilizzazione mediante spostamento dei poli 

Reti correttrici 

Rete ritardatrice 

Rete anticipatrice 

Rete a sella 

Progetto analitico 

Obiettivi minimi: Saper stabilizzare un sistema con opportuno margine di fase  

 

 

LABORATORIO: 

 

Circuito simulatore di porte logiche. 

Sommatore a 2 bit. 

Sommatore a 4 bit. 

 

Arduino: 

1- Gestione stato pulsante con led 

 

2- Selettore di tre led con pulsante 

 

3- Semaforo a chiamata con pulsante 

 

4- Parcheggio automatizzato con display a 7 segmenti 

 

5- Sistema d’illuminazione domotica (smart lightning) 
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Modulo 1: Amplificatori BJT 

Analisi in continua 

Punto di lavoro 

Analisi in alternata 

Modello a parametri ibridi h 

Il modello semplificato 

Configurazioni in CE, CC, CB 

Calcolo di Ai, Av, Ri, Ro 

Configurazione in cascata CC-CE cenni 

Obiettivi minimi: Sapere la differenza fra continua ed alternata e sostituire nel circuito il modello al 

transitor 

 

Modulo 2: Componenti per l’elettronica di potenza 

La regolazione di potenza 

Transistor di potenza 

Area di funzionamento sicura SOA 

Connessione darlington 

Transistor JFET 

Transistor MOSFET ad arricchimento e svuotamento 

Obiettivi minimi: Funzionamento del JFET e del MOSFET differenze fra i due e con il BJT 

 

Modulo 3: Circuiti di potenza 

Amplificatori in classe A, B, AB, C 

Obiettivi minimi: Conoscere le differenze fra le classi degli amplificatori 



 

Modulo 4: Sensori e trasduttori 

Vocabolario metrologico 

Classificazione 

Differenze fra sensori e trasduttori 

Sensori di temperatura: NTC e PTC  

Termocoppie 

Sensori estensimetrici 

Trasduttori di posizione e velocità 

Circuiti per sensori resistivi 

Convertitore T/V con eliminazione dell’offset 

Obiettivi minimi: Un sensore a piacere 

 

Modulo 5: Mezzi trasmissivi 

Generalità  

Cenni sulla comunicazione via satellite 

Le fibre ottiche 

Storia 

Principio di funzionamento  

Legge di Snell, la riflessione totale 

Apertura numerica NA 

Dispersione modale e cromatica 

Attenuazione confronto con i cavi coassiali 

Obiettivi minimi: Principio di funzionamento delle fibre ottiche 

 

 

 

 

 



 

LABORATORIO: 

Realizzazione di un generatore di funzioni. 

 

 

Arduino: 

1- Contatore 0-9 con display 7 segmenti  

 

 

2- LCD con modulo I2C 

 

 

3- Servo-motore  pilotato da 2 pulsanti sx – dx 

  

 

4- Rilevatore di distanza con sensore a ultra-suoni hc-sr04 

 

 

5- Allarme con 2 sensori pir 

 

 

 

 

 


